JEOTERMAL AMACLI GAZ OLCUMLERI ( CO2, H2, SO2, H2S)

Jeotermal kaynak kisaca yer 1sist olup, yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1sinin
olusturdugu, kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal enerji ise jeotermal
kaynaklardan dogrudan veya dolayli olarak her turlu faydalanmay1 kapsamaktadir. Jeotermal
enerji yeni, yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tikenmeyen, ucuz, giivenilir, ¢cevre dostu, yerli ve
yasil bir enerji turudur. Yeni uygulama yontemlerinden biri olan ylizey gazlarimin detaylt
olarak incelenmesi yeraltindaki aktif sistemleri ve jeotermal kaynaklari isaret edebilmektedir.

Fay zonlar cevre kayaglarina gore genel olarak daha kirikli ve catlakli, gecirgen bir ortam
sunmaktadir. Cevre kayaclar ile fay zonu arasindaki bu gecirgenlik farkliligi birkac kat1 kadar
olabilmektedir. Gecirgenlik’teki bu artis, gaz tasiyici akigkanlarin hareketi i¢in fay zonlarinm
tercih edilen yollara doniistiirebilmektedir. Derinlerden gelen akiskanlar yiizeye dogru
yiikseldik¢e azalan basing ile beraber tasinan gazlar akiskanlardan ayrilip toprak gazina ve
atmosfere karismaktadir. Bir ¢alisma sahasinda fay zonu iizerinde ¢evreye oranla daha yiiksek
miktarda gaz konsantrasyonlar1 (CO2, He, Hg, H2S, SO2, H2 Rn...) tespit edildiginde
“jeokimyasal olarak aktif fay” tanimlamas1 yapilabilmektedir.

Arazi ¢aligmalart ve jeoloji haritalarinin revizyonu sonucunda belirlenen faylarin {istiinde ve
yakin ¢evresinde 10 — 20 m aralikli karelaj yapilarak zemin gazi olcum noktalar1 belirlenir.
Ikinci asamada olcum sonuglarina gére anomali veren bolgeler daha sik araliklarda yiizey gazi
Ol¢timleri yapilir. Zemin gaz1 dl¢iimlerinde CO2, H2, SO2, H2S ve radon gazi dlgiiliir.

e Zemin Gazi Ol¢iimleri
Aktif faylarin saptanmasit ve arazi c¢aligmalarini derinlestirmek amaciyla olasili faylarin
gececegi diizlemlerde faya dik olarak belirli mesafelerde yerinde radon gazi dl¢timleri yapilir.
Aktif fay hatlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan radon gazi olcumleri ile birlikte eszamanl
olarak zemin gazi dlgtimleri de yapilir.

Zemin gazlarinin belirlenmesi Sniffing yontemine gore yapilir. Belirli bir derinlikte yapilan
Olctimlerde gazlarin miktar ve bilesimleri belirlenmeye calisilir. Yerinde gaz Slgiimleri igin
100 cm’lik ¢elik borular yere 80 cm ¢akilarak olcum yapilir, her olcum en az 2 kere
tekrarlanir.

Yerinde Zemin gazi olcumu i¢in tagmabilir Infrared Analizoru kullanmaktayiz.. 100 den fazla
ucucu gaz bilesenini analiz etme kapasitesine sahip cihaz ile 1 ppm’den daha buyuk
miktardaki CO2 gazlar belirlenebilmektedir. Karbondioksit gazi haricinde diger zemin
gazlarinin (H2, SO2, H2S) ol¢limleri igin 6zel detektorlere sahip cihazlar kullanmaktayiz.
Jeokimya calismasi sonucunda inceleme alanindaki yiizeyde goriilmeyen Ortiilii olan aktif
faylar belirlenir.. Bu faylar yeraltindaki jeotermal gazlarin ylizeye tasindigi aktif bolgeleri
belirtmektedir.

Calisma sonucunda ylizey taramasi yapilan bolge i¢in olasili potansiyel bolgeler belirlenir ve
haritalar olusturulur. Zemin gazi1 sonuglarina gore olusturulan haritalar ile detay jeofizik
caligmasi yapilacak bolgeler saptanir.



e Karbondioksit Gaza
Zeminlerde yapilan karbondioksit gazi ol¢limleri yeraltindaki sicak su potansiyelini isaret
etmektedir bu nedenle tiim olcum noktalarinda karbondioksit gazlari Olgiiliir. Jeotermal
akiskanlar icinde cok yaygin olarak ve yiiksek konsantrasyonlarda bulunan karbondioksit
belirli tasinma mekanizmalar1 ile ylizeye kadar ulasabilmekte ve yeraltindaki sicak su
potansiyelini isaret edebilmektedir. Bakteriyel kokenli karbondioksit gazi da zeminde yer
aldig1 i¢in diizeltme amaciyla NOx bilesenlerinden yararlanilir.

e Radon Gaz1
Uranyumun Radyum ve sonrada Radona doniisiimii ile agiga ¢ikan ve ¢ok kisa bir dmrii olan
renksiz kokusuz gazdir. 238U (Uranyum) > 222Ra > 222Rn (Radon, (Alfa) yarilanma omrii
3.82 giin)

Aktif bir fay zonu boyunca yiizeye ulasan pozitif anomali veren radon gazi ayn1 zamanda yer
alt1 sulan ile birlikte ¢oziinerek ¢ok daha hizli bir sekilde go¢ edebilmektedir. Aktif fay
zonlarinin tespit edilmesinin yani sira ayni zamanda yeraltindaki Ozellikle sicak su
potansiyelinin varliginin tespit edilmesinde de kullanilmaktadir.

Jeotermal Gaz Olciimlerini Sonuclar

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve jeotermal kaynak olusum kosullarmin dikkate
alinmasi ile ¢aligma alaninda jeotermal su olup olamayacagi konusunda asagidaki sonuglara
ulagilir. Zemin gazi Ol¢limlerine gore bolgenin zemin gazi dagilim haritalar1 olusturulur. Bu
haritalara gore en yiiksek pozitif anomaliye sahip bolgeler aktif fay zonlar1 ve jeotermal
potansiyele sahip noktalar olarak belirlenir.

Bu boélgelerde aktif faylarin yiliksek radon gazi, karbondioksit gazi, hidrojen ve kiikiirtlii gaz
bilesiklerinin ¢ikislarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Inceleme alaninda yapilan zemin gazi
Olciimlerine gore A bolgesi olarak tanimlanan alan jeotermal akiskan acisindan en olasilik
yiiksek bolge olarak belirlenir.

Zemin gaz1 olcum sonuglarina gore olasili potansiyel alan olarak belirlenen A bdlgesinde
jeofizik ol¢limler yapilmasi 6ngoriiliir.



