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JEOTERMAL ELEKTRKK SANTRALLERK B

Ci han ¢ANAKG¢I

¥ZET

Jeoter mal El ektri lbi &amgke aldbilimihi kapsayan nauétidisiplener bir konudur.
Bu -al eékmada;
1. Jeot er mal rezervuar m¢hend
2. ORC tasarémé ve m¢ghendi s
3. BOP sistemleri
olarak anél acak ol an m¢hendnBQPF k- aal kéaknmaal | aarr éénndéann ©°3n.e nai d, €
k ar kK é Isarunlarlirdelenecektir.

islik -al é&kmal ar é,
k -al ékmal ar é&,

Jeoter mal rezervuar eén kapasite tesbitinin ardendan

Cevrimi) tedari k-1i si santralin t¢grbin, jenerat?or, k ©
sistemlerini tasarlar iken, santralin - al ék maséna yardémceé ol an tesislerin
ve inkaat projelerinin b¢tegngne BOP (Balance of Pl ant
Makine M¢hendi sl iji anl amda; jeoter mal akékkanén t ek,
sonra kuyubackeée seperat?®°or, ak¢gmegl asyon tanké, booster

enstrumantasyon ile bakl ayan -al ékmal ar , Takéma he
°nl emlerini i -ermektedir. Ayréca sahter ahlaivm -(dlAESKma s-é
akékkan (MF), Yangén s°nd¢grme (fire figthing) ve °nl e
El ektriksel ve otomasyon sistemler:i anl aménda; Jeot
al - ak geril i m, oDF masigredda | kml Ivaen éil laecta k yéksek gerili
hesaplaré ve optimizasyonu, pano °1I -¢l eri yerl ekim v
ilikkin BOP kontrol felsefesi anl atél akdlamar veTyml dgiés
koruma °rnekleri °rnek projeler ¢zerinden anl atél acak
Knkaat M¢hendislik -al ékmalarée kapsaménda; Kuyubakeé e
uygun, teknik ve ekonomik -°z¢ml eri tiplsuppoles avantahat | ar é |
ve dezavantajlaré ile birlikte dejerlendirilecektir.
hafriyat, kérmezeée kot belirl eme, zemin iyilextirme,
i badi , kont rloAS wengépo binal ar e, MF tank temelll eri
silencer-s av a k , reenjeksiyon pompa, temellerinde uygul anan
Anahtar kelimeler:J eot er mall Santraller, Santr al di zayné, BOP p
ABSTRACT

Geothermal power plants design is a multidisciplinary calculations including many engineering
subjects. In this study,

1. Geothermal reservoir engineering studies,
2. ORC design and engineering work,
3. BOP systems
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here inafter referred to as the engineering phase BOP importance of work, stages and problems will
be discussed.

An ORC Power plant can be decided after the detection capacity of the geothermal reservoir (Organic
Rankine Cycle). An ORC suppliers responsibility is consist of power plant turbine, generator,
condenser (air or water cooled). BOP projects scope is designing the necessary control systems,
mechanics of facilities that help to plant operation, electrical & automation and construction projects
overall BOP (Balance of Plant) project is called.

Mechanical Engineering sense; The geothermal fluid only after the wellhead flange with the decision
of dual-phase transport, wellhead separators, storage tank, booster pump, control valve, began
working with piping and instrumentation, transportation lines, includes the central entrance of
emergency discharge and security measures. Also compressed air (IAS), the working fluid (MF), fire
fighting (fire figthing) and prevention systems will be discussed systematically.

In terms of electrical and automation systems; All low voltage, medium voltage and high voltage
system used for the carry geothermal fluid is considered eBOP; cable cross-section calculations and
optimization, MCC, Switchboard layout and dimensions of the controlled system will be explained with
the design philosophy of the BOP control. Earthing and lightning protection of the samples used for
the safety of the whole system will be explained through examples.

The scope of civil engineering works; Wellhead equipment appropriate to the region's ground survey
characteristics, the type of support used in the transportation, technical and economic solutions for the
pipeline wild be assessed along with their advantag
excavation, identifying ground level, ground improvement, turbine, generator, condenser, Heat

Exchangers, all necessary foundations, control building, fire, IAS and storage buildings, MF tank

foundation, storm drainage, catch basin, silencer-weir ,reinjection pumps will now be described with

example solutions applied in the basic

Keywords: Geothermal power plants, GPP design, Balance of plant projects

1. GKRKKk

Jeoter mal elektrik santrallerinin -aléekmasé i-in ger
gevenldoi ve emniyetli -al ekmasé i-in gerekli@i m¢hendi sl
Bir-ok disiplini ieéndesbarendemgaengiasidekn hizmetl eri
noktal ar é (interface points) ve t¢m projelerin ve (
dejerlendiril mesi ve sunul masé °nem kazanmaktadeéer .

Ul usl ararasé bir-ok fiurmheedi bpnomskeemndi romedupkeéecx K €
Dok¢man takibini kol aylaktéran bu sistemler genel | ik
proje sistematiji akajeédaki gibidir.
T 00-( PFD & HMBD) Akék Kemasé ve | sé ve K¢gtle denge ¢
1 O01-(PID) Proses Enstruman diagramlar
o Kekif Ilisteleri
o kartnamel er

1T 02-Yer |l ekim planl ar e

1 03- Detay Projeler

1 O4-Boru hatl arénén plan ve en kesit projelerdi
1 05-Knkaat projeleri

1 06- Elektrik Projeleri

T 07-Yangén ile m¢gcadele sistemler.i

1 08-Basén-1é& Hava sistemleri
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T 09-¢al ékan akékkan dol durma bokaltma sistemleri
1 10- HVAC sistemleri

T 11-Knhi bit°r ve kimyasal dozaj sistemleri
Proje kodlaré ©°nlerine ve sonraséna gelen yardémceée k.
alarak projenin t aki bi ni &lotl %@ rmajtiém mx x X : Proje kodu, 00 ar
Revizyon numarasé kKkeklinde detaylandérélabilir
xxx.00.yy.Rev
2. MEKANKK TESKSAT PROJELERK
Mekani k tesisatlar JESOI eri i -in gerekl:@ ol an jeoter
sahaséna kadar getiril mesini i -eren Bor u, vana, S
eki pmanl ar é, emni yet eki pmanl ar é, yangénla m¢gcadel e
akekkan dol durma bokaltma sitemlerini i -ermektedir.
Burada anaakék&meén takénmasénda kull anélan borul arde
2.1 BORULAR
2.1.1 Standartlar
Projesinde aksi belirtilmedik--e akajedaki kod ve st a
T ASME B31.1 POWER PIPING
1 ASME B31.3 PROCESS PIPING
1T ASME B°l ¢m VILL ve | X
1T ASME B31.8
212 Boru Tasarém Parametrel eri ve Boru Se-im Kriterle
Borul ar akaj édaki Kartlaré yerine getirecek kartlarda
1. | ki fazl e akék boru hatlarénda heézl ar é, daj el méex
se-ilecektir
2. Buhar bordua hnaa kl sasirmlunnm hézé 40 m/ s maksimum ol acakt é
3. Suhatlare nda hezl arée, 20.5 mm/ss maiknsiimmumm,ol acakt ér ;
4. Aci | -ékék buhar boru hatlarénda hézlaré maksi mum
5. Kzin veril en vteaysaa rbeanms ébnacsaé nbhcASME 831.8,tparak184.12 gdlemn | €
denkl em kull anél arak hesapl aneér.
6. Boru i -inde vakdex obakéadmfanddaha b¢gy¢kte¢egr Buda bo
potansiyeli yaratmak t ad ér . Bunu ©°nlemek i-in, boru hatteéeneén

délkasénca |IdBarykakEknl é] & (2008 BE| FRBCI| ¢ 0UG-28 yeniden
d¢zenl enmi kt ihre)s akpd lalnaénré | ar ak

7. Borunun basén- kapasitesi, -apé, korozyon toleran
boru tipi bilindikten sonB4a. 'tt ek ak @&mil leg e aAKSaEE d?
hesapl anér:

P®
t=—— = E.l

24QSCE + PCY)
Burada:
t Borunun et kal énl éj é&,
S M¢sade edilen tasareém geril i mi,
P |l - basén-,
E Kaynak randémané,

Jeotermal Enerji Semineri Bildirisi



= -
Y 12. ULUSAL TESKSAT M| HENBKSLNKEANORGRES! 146

D : Borunun i - -ape
Y : Mal zeme fakt©or¢.
Pipe Flanges & Fittings
FIl ankl ar Class 150 veya 300 s éneéf-WHN)tercih gdidnsektddit.i | mi Kk vy
SIlip on flankl ar daha ekonomi k ol maséna karkeén i-
kontrol ¢neégn zor ol mas@masahaeaci k- ieldi kimemiesantet 8ebep
sécakl ékl-avy0G6l anad4806da basénca bajlée flank se-imlereén
13 barg ve alté basén-lé& sistemlerde sénéefl150 fl ank
KkKiaz: Sénéef 150 fl ank
Buhar: Sénef 150 fl ank;
Brine: Sénéef 150 fl ank
13barg ve 42.0 barg arasénda basén-1é& sistemlerde Seén:;
KkKiaz: Sénéef 300 fl ank
Buhar: Sénéef 300 fl ank;
Brine: Sénéef 300 flank.
Fl ankl arén i alat standartl are
: 24 " boyutu ve k¢-¢k ANSI B16. 5, ASTM 105;
240 ¢st ¢ boyut !l u SerlAgASKM Aal0d a A NS B16. 47,

Contalar : Asbest free spiral ~-izgili -elik conta

FIl ank cév&tahareevatal aré kaplamaleé ksilen ol acakteéer.
Kaynak tertibatlaré: ANSI B16.9 ASTM A234 gereksiniml
Tem dirsekReunzun ywrne-rapé ol ac
Di kIl i Pa3000@diar é
213 Akexk Karakteri, Baséen- kaybée hesaplarée, Su , Buhar
Akék karakteri se-ilen borunun -ape, i Kl etme stratej
Genellikle jeotermal tek vewde-takéhabki omakb&di ki Klai
g°re avantajlé olduju noktalar wvardeér. kekil 2.1 de &
hatl ar gas fazéndaki steam ve NCG nin bir borudan, s
-ift borulu hatlarder. ¢ift faz hatlar ise gaz ve sév
TEK FAZ HATLAR CIFT FAZ HATLAR
Kuyubag Omedi Ak Cestien Kuyubag Omedi Akis Cegitlen
Turbulent
S P ?.Hﬁ&.ﬂ!
/7>9rﬁﬁ:
Laminar
o oms o
— — o
= s ==
- > -
Giglii Yonler Fursatiar Strengths Opportunities
1 Dusik Cap Gereksinimi 1 Esnek Basing /Debi Tasanmi 1 Tek Boru hatt 1 imalatKolayhd
2 Yatay veya dikey omega kullanilabilirigi 2 Bufferile kuyularda en az etkilegim 2 Nispeten disik maliyet 2 Turizm Bdigesinde diisik tasanm yapdabilr.
3 Brine basincini belirleme avantaji 3 Degigken Rev Parametrelerine uyum 3 Az ekipman ve risk noktasi 3
4 Yiiksek veya ters EZimden etkilenmeme 4 Hertini efimde, sahada kulandabiirik 4 Kontrol Vanasi 1 adet a
Zayif Yonler Tehditier Weaknesses Threats
1 Cift Boru Hat ve genlesmeler 1 ileride Kondensin atimasi problem ofabilir 1 Biiyiik Cap gereksinimi 1 Esnek olmayan tasanm
2 Kuyubagi ekipmanlari ve tank gereksinimi 2 Buharhatiannda Sofuma 2 Yatay Omega gereksimi 2 Degigen rezervuar parametrelenine uyumsuz

3 Kontrol vana sayisinda artis (3 adet) 3 nunarnanannda su ve korozyon 3 Uzun Cold Start Siiresi 3 Birbinden Etkilenen kuyular
4 Nispeten yitksek Maliyet 4 Uzun dénem titresim ve yorulma 4 Yatay omega icin arazi temini ve mafiyeti

kekilTex. faz ve -ift faz h ‘E|"ar‘ Karkel akt er
Literatg¢rde basén- kaybénén belirl enmeeri ii--iim °memlsié:
-abanén gerektifji her bir hesapl ama Kekl i i -in - el
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i kKl etmel erde basén- kaybénén bilinmesi durumunda bor
kekline bajlé ol arakanféalrekrl.& akéek form¢gll eri kull
N AYE
EX) =fO=-0— E21
D 20y
Burada:
mp : Baséen- kaybe, (mSS)
\% : Akék heze (m/s)
D Boru i- -apé (mm)
g Yer - eki mi i vme s (9,81 kg. m/ s2)
f S¢rtée¢nme katsayése
L Boru wuzunl uj u, m
100000 Y 7
S S i Fé
N, (D persed Flow
\\ -‘.‘\'}l_"—--—..._
Wave Fiow ~ Anear Fiow )\ Bubble or Frot Fiw
10,000
e V. N
- N
\\
oo Sirntitied Flow! N St Fiow \
4 ~ .
- B
N T—t N
\\ g Fiow N
x
mom 02 CA06DEID 2 4168 2 4 EBIW 2 4 6810002 10,000
B,
kekilvaz.ay ¢itfltarf saZk élka karakterinin belirlenrt
N Volume flow (m3/s) - // b/ //. //,/ // ////
Steam velocity Cross sectional area of pipe (m2) s “: JEEH AVERIBAT, ‘j A1 :/ 3 i/
o n v /. VARTAWMTAVAV Y iMRT AW 4 YA VAV ATA
Syl — Steam flowrate (kg/h) x vg(m3/kg) x 4 més 3 ?—4513,7 /I‘l 7 /I/ I[I/Z 4 I/ /I
3600 s/h x7 x D2 (m?) E 2 /""g / // 7/ / / 7
2 ,/ / // / '§.S§-A”' y /,A“A,/[/,A (,A“/
Sewmm oy Sewenes & i A ?f%' ST
BT L (py) 978 853 9 ‘AN / ya 3 4
- L(i) = 001D -: :: _#/ AV 1/ 5’1 %;’2)11// ;/lll//ll/g
Where; g ““T] / /Y /,
P1 = Upstream pressure (bar a) 20.1 / /o f /./ i —— '/z ':/'§1‘~/§ £§
Pz=Downstrem.npressure (bar a) /'5/ /) 11/1173 }/E/ /I‘, ‘// ll ﬁ@i.
L = Length of pipe (m 0.05—1/ 117 VAVATAY SN AN A AVAT &V 4 iy usl
gth of pipe (m) 1T TTI &
n‘\,=PMass flowrate (kg/h) :ff "AD'A y, VIZ7 71 V7] /[y
D = Pipe diameter (mm) .02 7/
Pressure drop formula 2 0.01 1/1/, > 1, , ,/,/,(...1//. ...//\Q
AP = L vg 2 Steam prossure bar g / ", raw ', ;'1;'.’1‘"11"11 ',',',’:1
—-m‘ : ; { 'l -I: raa ra l'l a4 ll{ 4 r ra
— : s vaown 1= L 0
n ST T /7]
DP = Pressure drop (bar) Ay 0 bat Vi 'e.ﬁ Q/, /// f, -/ //, // /
L = Length of pipe (m) 8 0.5 = I o
vg = Specific volume of steam (m?/kg) AN — "1‘ /[)/ ////é’é?l§/'///')/ /A /‘// ./// .//.
h= Mass flowrate (kg/h) =y = // y2 ;5‘§}I TS AVISAVAAVIS NS
D = Pipe diameter (mm) \E,z‘-:g:ff: Vi // l_? §§ FIFISTFAS
BEFCe==cacaimssts T T SIS 81T T
S T T I
T g AT T 7177 Vi W7
s ¥ t L (S IS 68
TN 4“."“0:7"—' 144{/1/{/ {: .IZ//II/I{I// l’ll’g-\,gf -
Nt man WY/ (B 0008118 ANINIII800008087 N
] ! TAV AV 4 ISR ATATATAVIVE I.;
. 3 l{ / I’I / - llll I’I IIII Il s
N 1 L rAAvira LIILZ LL Ll
100 200 300 400 500
POZITIF ENERJI -29.09.2014 Stoam temperature °C
keki lBuh.a3 hatl arée Basén- kaybénén belirl enmesi
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214 Boru A-ékl eje

Boru destek ve askelarénén statik hal de ve i kKl et me
geril melere dayamadbademe&kémnkekapalemasé gereklidir. Bo
a-ékléek ne kadar fazla olursa o kadar tasarruf yapé
borunun periyodi k y¢klere tepkisidir. Borungnékl éj é
rezonans frekanséna karké kontrol edi |ir. Bu frekans
frekansl aréndan b¢y¢k ol mal édeéer . Nor mal ol arak ol ayeé
sn'" dir Boru a-ékl é&jée,i ivzei ns avpermaiylae nk aerjki & ndea gkea ntlrnoels
ge-en Dborul ar i-in boru a-ékl é&jéna bajlé olukan geil
bulunabilir.

Tablo21¢el i k Borul arda Destekler Arasé Maks. Yatay A-¢ék

DN 15 20 25 32 ASME B31.1-1995 Edition
Su 2150 | 2150 | 2150 | 2750 TABLE 1215
dolu boru SUGGESTED PIPE SUPPORT SPACING
DN 50 65 80 100 Suggested Maximum Span
Nominal Water Steam, Gas,
Su Pip; |:'Ssme : Service |;r Air Service
t t m
dolu boru 3000 | 3350 | 3650 | 4250 m
1 7 2.1 9 2.7
DN 150 200 250 300 g :g gg :g :2
SU 4 14 4.3 17 5.2
5150 | 5750 | 6700 | 7000 6 w52 a1 b4
dolu boru 8 19 58 24 7.3
12 23 7.0 30 9.1
DN 350 400 450 500 le 27 82 33 107
20 30 9.1 39 11.9
SU 24 32 9.8 42 12.8
7600 | 8200 | 8500 | 9150
dolu boru
215 Boru hatlarénda ejim
Buhar hatl aréndd nolaukdmakeéendieabkd maéd Ihier B&Opelan tuz
tuzaklarda bulunan kondenstopl ar araceéel éejéeyla yapel e
°nemlidir D¢z ejimli hatl arda (boru ve g¢zesgah efi
efjimli hatlarda ejim 1:40 olarak uygulanmaktadeéer.
Increase
in pipe
Steam diameter g
velocity —
Steam , ; - 30 m/s
velacity —» 1:100 Fall — 15m/is -.
30m/s Ea J ks
- 30-50m [V
kekilBoz2z.ud ejimi ve kondens tuzakl arénén yer
216 Boru hatlarénda Genlekme ve ésél geril me alma y®°n
Fizijin temel kurall aréndan biride madagsiel ee i nd;s5E&Kc@MES i
Bu genlekme ve b¢zigkmeler maddenin cinsine, i - yapeéescé

farklarénén s°z konusu olduju wuygul amal arda si st emi
yé¢zden daha pl anl asnap |aaknamaal saérnéd avehe®nl eml erinin al énr
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uzunluk geniklemeleri, sécakl é&kla dojru oranteéel édér

her moél ik boui-intakribnl.Z mm o6dir

|l s él geril me analizligriartaerée Iiimr Iloantetgéa iokiacalkb keki l
-%z¢ilebilecefji gi bi génegmegzde bu hesapl ar toplam bo
yapél maktader

.-.D._
T
N

L
[~ 1
|
5 Stres: ?
™
._T_I_?ﬂ_l — —
/ =
| .
Lze Pghin. Pglip keys o rol i calegones l d a n b I r
3. ELEKTRKK TESKSAT PROJELERK
El ektrik ekipmanl ar é&;rTeedrebni nj etnaerraafté&nrddaenn ds®onndr a ¢ r et i | ¢
kKekil de yardéemcé tesislere y°nlendirilerek i- 1ihtiya-
gride satéel masé amacéna hizmet eden; traf o, apa&nov,e MC
ot omasyon i Kl erini kapsamaktader . Tesislerdeki t¢m s
Scada destekli otomasyon sistemi araceléeje ile fiber
hem kuyubaké hemde santralisakeasad ag¢ tarmlaiyjeicehar slpe e c
uzaktan kontrolg¢ yapeéelabilmelidir
Tesisler yél dér éma kar ke, hesapl anan yaré-apl é kot
korunmaktadeéer . Koruma toprakl amasé ol ar iketkenijleeringal t €énd a
Kebeke olukturulmasé ve t¢gm g°vde ve mesnetler ile ir
SANTRALSAHASI¥RNEK Trafo |listesi
Ana Trafolar 2 adet 11/154kVA, xxxx MVA (TR1, TR2),
K- ihtiya- trafolare 2adet 3600kVA (ORC ve BOP i-in)
Varsak alt sahaséné beaiét26opk¥A(TR4.1),
Reenjeksiyon pomp alaaet B500kVAITR3;1
Kuyul aré besl eyen tr af7adetaas0kVA
Sistemin acil enerji ihtiyacé i-in 2 adet 600K/VA Di z
besl eyen 7 adet 35 kVA | ek Dizel Generat?or tlesi s e
bulunmaktadér ve kompanzasyon tesisi de yapél mgktér.
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¥| -Npopkt asé
Ul usal el ektrik sistemine veril en edlend34kVila7PMCMKV - ¢ m¢  Tr
fiderde yapeéelacakter. ¥l -¢ sisteminde yer alacak say:
ol mak czere ayné karakaer iodtuikjaeakb@di pvek EPPHyay tmnetn
ol acaktér
Ana Dajétém Merkezi
Tesi s i -indeki t¢em eki pmanl aré el ektrik i htiya-1aré
h¢gcreleri, kablo tesisatlarénén bul selekdiksg§l kontrollerin b i r kor
ger-eklextirildifji bir binadér Genellikle Jenerat?©r
kabl ol ama maliyeti d¢ker hem de operat®rlerin bir aré
— 7 spas FARNIN g
_ 13 | &L | N
e s i 1
;l‘ PN _1}_“ -
5 ’ ’ PO, ’ ® ® ® ®
AT g : CEE -
2 g plusizc e eereet) - om mw

keki IADM binasé PlghryatkKeeri MCC ve pano yerl ex
Kabl o kanall aré elektrik projelerinde en zayéf inter
ol masé gereken kablo ve sonlandérmal ar ORC b°l gesine
takénmaktadeéer .
G° m¢l mesi aréza yakanmasé halinde ul akel abi l rlik a
kabl odaki ésénmalaré homojen bir kxekilde topraja akta
Galeriler; bir-ok ORC sistemindegkwéenlainébahummay ®k a
sézdéermazl ék problemlerini beraberinde getirmektedir.
Dekardan -elik kontr¢ksiyonda takémak yine ésénma ve

getirmektedir.

- ipoLGr ¢

IkazBagor’ ;7

ANMM KUM
GoANDA K UM
MK

O~ 3MM KON

0 3NM KM
T e U U T U U G O
GAMMERUM

56xVIBRASYON 3X1.5
SERISITMA 3X2.5

28xFAN BESLEME 3X35+16

28xFANBESLEME 3X33+16

keki lKadld G¢zergahé

apl Eopntc)yk&? mgh¢b)

Jeotermal Enerji Semineri Bildirisi

G



= -
Y 12. ULUSAL TESKSAT M| HENBKSLNKEANORGRES! 151

kekilKad.l3® g¢zergahé -ékék noktasé Galeri

KNk AAT PROJELERK

Knkaat projeleri bel ¢m 2 de anl atélan mekani k be bl
ve korunmaseée i-ie prapjéd laemmr htestaprnd @ad ark. ||iRgeainis@®n&d al an
firmanén akaj edaki séral amada ger ekl i nKai faal iy
zorunluluju varder.

1-¢ ED

2- ZEMIN ETUDU

3- IMAR PLANI

4- INSAAT RUHSATI

5- INSAAT

6- YAPI KULLANI M KZ KN

7- ETKB ONAY

Zemin etg¢gdl eri o b°lgenin °zellikle ajéer y¢k takeyac:
yapélan °n -al é&kmadér .

T Sahanén genel jeoteknik davranéké belirlenecek ve
1 Herzeminkat manénén;

Rijitlik mod¢l ¢ Es

Dinami k durumda rijitlik mod¢l ¢ Esd

Kesme mod¢l ¢ G

El astiklik mod¢l ¢ E

Dinami k durum i -in elastiklik mod¢l ¢ Ed

Poisson orané belirlenmelidir.
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1 Her zemin kat manénén otur maseé belirl enmelidir.
oturmal aré belirlenmelidir ve bu oturmalarén hes
raporunda belirtiimelidir.

T Zemin takéma kapasitesi belirl enmelidir.

T Zeminin 20 yélléek periyodik operasyon y¢kleri alt

1 SPTyadakaya °rnekl erin alénma aral éklaré en fazla 1.6¢E

T Kkverence belirtilen kuyul arda her azami 2 metr
al enacaktér .

T Her sondaj i-in yeralté su seviyesi derinlifJi bel

T Zeminin ki myasal |lidierijiZemiehinl easmeé | i Kk derecesi,
-%z¢é¢nebilir s¢l fat mi kt ar e, yeralté suyundaki s ¢ |
tespit edilmelidir.

T Zemin katmanl arénén d¢key yatak katsayélaré belir

T Zemin katéemarylaamradn yat ak katsayeéelaré belirlenmel i di

T Zemin katmanl arénén i -sel s¢rtenme a-éelarée belirl

T Zemin katmanl|l arénén suya doygun zemin birim hacim
belirlenmelidir.

T Zemin katmanl ar énén bditemmelidir.bokl uk oranl ar é

T Zeminin el ektriksel czellikleri tespit etmelidir
zemini ol ukturan tabakalaréen (farkleée kaleénl ék ve
koroziflik derecesi belirlenmelidir.

I Sahada kaze yapél déjénda -ékan zeminin tekrardan
kull anamayacaj é y a da iyilexktirilerek kull anél
belirtiimelidir.

T Zemin iyilekxtirmesine ihtiya- ol mas é ayhbilecekmund a, C
dol gu mal zemesinin cinsi ve °zellikleri belirtilm

1T Kaze, dol gu, hendek i-in dikkate alénmasé gereken

T Temelin alt seviyesi ol masée beklenen zeminin sg¢grt

T Kaymaya kar Két,onzeamians énldea kbie s¢rt¢nme katsayéseée bel

T Zeminin séeévélakma potansiyel:] belirlenmelidir.

Jeotermal Elektrik santrali genel temel projeleri axka
1. Sojutma Kuleleleri ACC
2. T¢rbin, Jenerat ®r OREK at
3. Ana Dajetéem Merkezi AD!
4. Yardémcé Dajetéem Merke

Reenj)

5. Reenj Pompa Temelleri

6. Toplama Havuzu (Coll Pit)

7. Yangin Sistemi

8. Reenj Bl gesi Temell eri
9. Muffler Temelleri

10. Pentan Tank Temelleri

11. Kabl o Kanall ar é

12 Kstinadl ar

13. K didina
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14. G¢venl i k Binasé

15 retim Hattée PLP Boru
16. Reenjeksiyon hatteée PLR
17.Boru K°pr ¢sTemdiegiper ack
18 Kuyubaké WHP Tip
19.Reenjeksiyon Kuyubaké \

¥nceli kler ORC tasarémcéséndan rMén et €melalywgrk |1AcCG vtee nO

vkl er makani k ve inkaat projeleri superpoze edilerek
MR NELT] %«1 ORC 1 TEMEL KESIT GQRUNUSLERI
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k e ki IAC@ve DRC grubu temel projelerinin mekanik projeler ile kontrol edilmesi

Menderes grabenindeki uygulamalarda 5ton/m2 ile 35 ton/m2 arasée nda f ar kl & zeminl er d:i

me¢ mke¢endegr . ¥zelli kle dere kenarl aréndaki yumukak zemi
15 ton/ m2 dejerine kadar zemin iyilexkxtirme istemekted
Yapéel an tem temell er radya temeilkl @l uepk aelf i®p mabnd raur|l aan
jenerat°r ve ACC arasé -°kme riskleri mini mize edil me
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keki IACL ZXe ORC grubu radya temel projelerinin

Ana Dajétéem merkezi sahadaki tem al - ak, o&,t ak o nytirkasle k
mer kezinin, panolaré ve trafolarén olduju bir merkezd

keki lAnkh. Pajetém Mer kezi Bina yerlekim projele
Kesit gere¢nt gsegnden ger ¢l eceji iszere mutl aka zemin
Kekilde ygkmal &démi kK
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